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Ozet
2013 yilinda biiylik oranda Avrupa Birligi tarafindan finanse edilen bir proje olarak baglatilan
Insan Beyni Projesi (Human Brain Project - HBP), Avrupa'nin en biiyiik beyin arastirmalari
projesidir. 2023 itibariyla son yilina giren projenin EBRAINS adli aragtirma altyapisi ise
HBP'nin kiiresel bilimsel ilerlemeye kalic1 bir katkis1 olarak bilim diinyasina agik kalacaktir.
Onceki ¢aligmalar1 devralan EBRAINS; nérobilim, teknoloji ve tip gevresindeki topluluklar
icin biiytlik veri analitigi, simiilasyon, robotik ve yapay zeka araglartyla insan beyni {lizerine
kapsamli bir atlas ve veri tabani olusturacaktir. Bu arastirma ve teknolojiler i¢in ortaya ¢ikan
uygulama sahalarindan biri ise bu g¢alismanin konusuna dahil olan, hasta beyinlerinin
modellenmesi i¢in yeni bir platform, giinlimiizde klinik deneylerde yiiriitiilmektedir.
EBRAINS Tibbi Bilisim Platformu (Medical Informatics Platform - MIP), Avrupa genelinde
yaklasik 30 adet klinige kurulmus olan bir dijital altyapidir. Tibbi Bilisim Platformu, diinya
capindaki hastane ve arastirma merkezlerinin tibbi veri paylasimina imkan sunan agik
kaynakli kiiresel bir altyapi olarak isleyecektir. Norobilim arastirmasi, klinik aragtirma ve
hasta bakimi arasinda koprii gorevi gormek suretiyle, daha iyi teshis ve tedavi siiregleri i¢in
insan beyni tizerine bilgi iiretmek yoniinde ortak altyapi ve araglar kurulmaktadir. EBRAINS'i
kiiresel aragtirma ve uygulama ortamina daha fazla entegre ederek toplum yararina ilerlemeler
saglamak hedeflenmektedir. Bilim ve teknolojinin toplumsal degisimdeki etkisini dikkate
aldigimizda; bu tiirden bir tibbi doniistimii anlamlandirabilmek, giliniimiiz diinyasinin dijital
bigimlenisi {izerine bir yaklagim imkan1 sunabilir. O nedenle, organik sinir aglarindan yapay
sinir aglarina, tibbi platform aglarindan toplum saglig1 aglarina kadar uzanmakta olan bu tibbi
doniisiimiin nasil bir toplumsal perspektif iliretebilecegi bu calismada sorunsallastirilmaktadir.
Bu sorunsal vasitasiyla; toplum sagligi bakimindan teshis-tedavi stireclerini yenileyebilecek
ve daha genis c¢apta ise yeni yasam ve modelleme aglarina atifta bulunabilecek olan bu
dontlistimiin, halihazirda dijitallesmekte olan toplum iizerinde olusturabilecegi etkiyi
kavrayabilmek amag¢lanmaktadir. HBP ve EBRAINS platformuna ait dokiimanlarin ve ilgili
teknik ve sosyal bilim literatiiriiniin taranmas: suretiyle konu incelenmistir. Ornek olarak
sunulan tibbi doniisiimiin ve bunun diger projelerle genislemesinin, gelismekte olan dijital

perspektife
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eklemlenmesi sayesinde, esas olarak toplum saglig1 olgusunun oniimiizdeki siiregte insanlar

ve makinalar arasinda bir etkilesim ag1 halinde, giiclii bir sosyal etmen olacagina isaret

edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Norobilim, Insan Beyni Projesi, Teknolojik Aglar, Dijitallesme, Toplum
Saglhigi.

From Neuroscience Research to Community Health:

New Technology and the Example of Human Brain Project

Abstract
The Human Brain Project (HBP), which was initiated in 2013 as a project highly funded by
the European Union, is Europe's largest brain research project. As HBP enters its final year
by 2023, the research infrastructure called EBRAINS will remain open to the scientific world
as a permanent contribution of HBP to global scientific progress. EBRAINS, which takes over
the previous work, will create a comprehensive atlas and database on the human brain with
big data analytics, simulation, robotics and artificial intelligence tools for communities around
neuroscience, technology and medicine. One of the emerging application fields for these
research and technologies is a new platform for modeling patient brains, which is included in
the subject of this study, is currently being carried out in clinical trials. EBRAINS Medical
Informatics Platform (MIP) is a digital infrastructure installed in approximately 30 clinics
across Europe. The Medical Informatics Platform will operate as an open source global
infrastructure that enables medical data sharing of hospitals and research centers worldwide.
By acting as a bridge between neuroscience research, clinical research and patient care,
common infrastructure and tools are being established to generate knowledge on the human
brain for better diagnosis and treatment processes. It is aimed to make progress for the benefit
of society by further integrating EBRAINS into the global research and practice environment.
When we consider the impact of science and technology on social change, being able to make
sense of such a medical transformation may offer an approach to the digital formation of
today's world. Therefore, this study problematizes how this medical transformation, which
extends from organic neural networks to artificial neural networks, from medical platform
networks to community health networks, can produce a social perspective. Through this
problematic it is aimed to grasp the impact that this transformation, which can renew the
diagnosis-treatment processes in terms of community health and refer more broadly to new
living and modeling networks, can have on the society that is already digitalizing. The subject

is examined by reviewing the documents of the HBP
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and EBRAINS platform and the relevant technical and social science literature. Thanks to the
articulation of the medical transformation presented as an example and its expansion with
other projects to the developing digital perspective, it can be pointed out that the phenomenon
of community health will be a strong social factor in the coming period as an interaction

network between humans and machines.

Keywords: Neuroscience, Human Brain Project, Technological Networks, Digitalization,

Community Health.
1. Giris

Avrupa’nin en biiyiik beyin arastirmalar1 projesi olan insan Beyni Projesi (Human Brain
Project - HBP), finansmani1 biiyiikk oranda Avrupa Birligi tarafindan gergeklestirilmek
suretiyle 2013 yil1 itibartyla faaliyete gegmistir. Projenin temel ¢alisma sahasi, insan beyninin
karmasikligin1 ¢6ziimleyebilmek iizere beyin yapilari ile néronal fonksiyonlarin arastirilmasi
ve bu sayede elde edilen ndrobilim bilgisinin teori ve modelleme ile birlestirilmesi yoluyla
yapay zeka, simiilasyon, tip gibi alanlarda beyin tiirevli uygulamalara doniistiiriilmesidir.
Heniiz hazirlik agamasinda oldugu siiregte 2023 yilinda tamamlanmasi dngoriilmiis olan proje,
bu yilin ardindan, elde edilmis olan tiim bilgi birikimini yeni bir aragtirma altyapisi ile
islemeye devam edecektir. Esasen bu ¢alismanin konusu da s6z konusu birikim ile bunun yeni

aragtirma altyapisi sayesinde yiiriitiilecegi uygulamalardan biri lizerine sekillenmektedir.

Insan Beyni Projesi’nin (HBP) son dénemi olan 2020-2023, ii¢ temel arastirma sahas1 olarak
mubhtelif 6l¢ceklerde incelenen beyin aglari, bu aglarin biling ve biling bozuklar1 i¢in 6nemi ile
yapay sinir aglar1 ve nororobotigin gelisimine yer vermistir (HBP Focus Areas, 2023).
Ozellikle bu arastirma sahalari, projenin EBRAINS adi verilen séz konusu yeni arastirma
altyapisina aktarilacak olan bilgi birikiminin odak noktalar1 olarak 6n plana gelmektedir. Bu
sayede, EBRAINS arastirma altyapisinin genislemesi ve bunun uygulamalar1 2023 yiliyla

birlikte ana hedef olarak belirlenmistir.

Temel arastirma sahalarinin odaginda bulunan bilgi birikimi, nérobilim bilgisi olarak ortaya
cikmaktadir. Dolayisiyla bu arastirmalarin yiiriitiilmesini ndrobilimin gelisim siireci olarak da
degerlendirmek miimkiindiir. Hem HBP doneminde yapilmis olan hem de EBRAINS
aragtirma altyapisiyla son yillarda yapilmakta olan norobilimin gelisimini saglamak olup,
bunun ancak bazi teknolojik unsurlar sayesinde gergeklesebildigini de belirtmek gerekir. Bu
unsurlar giiniimiizde bilimsel arastirmanin vazgecilmez Ogeleri haline gelen yapay zeka,
robotik, simiilasyon, biiylik veri analitigi gibi alanlardir. O nedenle, EBRAINS {izerinden

devam edecek olursak, bu arastirma altyapisinin temel amacinin saglanmasinda bu

teknolojilerin dnemli yeri bulunmaktadir. Oyleyse, elde edilmis olan bilgi birikimi sayesinde
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EBRAINS’in temel amaci olarak sekillenen; ndrobilim ve tip c¢alismalarinda kullanilmak
iizere insan beyni iizerine kapsamli bir atlas ve veri taban1 olusturmay1, teknolojik unsurlarla

entegrasyonu i¢inde diisiinmek uygun olacaktir.

S6z konusu arastirma ve teknolojiler icin gelismekte olan uygulama sahalarindan biri, bu
calismanin konusunda pay1 bulunan, hasta beyinlerinin modellenmesi i¢in yeni bir platform,
giinimiizde klinik deneylerde hayata gegcirilmektedir. EBRAINS Tibbi Bilisim Platformu
(Medical Informatics Platform - MIP), Avrupa ¢apinda yaklasik 30 adet klinikte yer bulmakta
olan dijital bir altyapidir. Tibbi Bilisim Platformu, hastane ve arastirma merkezlerinin tibbi
veri paylasimina altyapr olabilen agik kaynakli bir isleyis modeline sahiptir. Norobilim
aragtirmasi, klinik arastirma ve hasta bakimi arasinda bir koprii gorevi gerceklestirme yoluyla,
teshis ve tedavi slireclerinin gelistirilmesi i¢in insan beyni {izerine bilgi liretme gibi bir bakis
acisiyla, ortak altyapi ve araglar kurulmaktadir (HBP MIP Overview, 2023). Bu sayede, MIP
platformunun genislemesiyle, arastirma ve saglik edinimi bakimindan gii¢lii bir tibbi
doniistimiin saglanmasi1 hedeflenmektedir. Ayn1 zamanda MIP’nin temel aldigit EBRAINS'i
kiiresel arastirma ve uygulama ortamina daha fazla eklemlemek suretiyle buradan toplumsal

fayda saglanmasi diistiniilmektedir.

Bu ¢alismanin konusu, yukarida sunulan ¢erceveyi, sozii edilen tibbi gelismeler ile bunlarin
toplumsal yansimalar1 agisindan incelemek iizerine sekillenmektedir. O nedenle, bilimsel ve
teknolojik unsurlara haiz bu tibbi donilistimiin anlamlandirilmasi ile giiniimiiz diinyasinin
dijital bigimlenisi arasindaki iliskinin bir ¢dziimlemesi yapilmistir. Genis bir agidan ise bilim
ve toplum etkilesiminin yeni bir fenomenini sergileyen bu 6rnek uygulama ile gliniimiiz
diinyasinda fikirlerin ve kurumlarin yenilenisi arasindaki iligkinin nasil bigcimlenmekte
olduguna dair bir degerlendirme yapilmistir. Buna gore ¢alismada; organik sinir aglarindan
(ndrobilim) yapay sinir aglarina (yapay zeka), tibbi platform aglarindan (MIP vb.) toplum
saglig1 aglarina (toplumsal yansimalar) kadar uzanmakta olan bu tibbi doniisiimiin nasil bir

toplumsal perspektif liretebilecegi sorunsallastirilmaktadir.

Bu sorunsalin incelenmesi yoluyla; toplum sagligi bakimindan teshis ve tedavi siireglerini
yenileyebilecek, daha genis bir ¢apta ise yeni yasam ve modelleme aglarina gondermede
bulunabilecek olan bu doniisiimiin, gliniimiiziin dijitallesmekte olan toplumu iizerinde
olusturabilecegi etkiyi kavrayabilmek amaglanmaktadir. Boylelikle calisma, dijitallesen
toplumu ¢ozlimleyebilmek tizere 6zgiil olarak ndrobilim ve tip iliskisi agisindan bir bakis agis1
iiretmek yoluyla bir katk: saglayabilecektir. Caligmada irdelenen tibbi doniisiimiin ve bunun

diger projelerle ¢esitlenmesinin, gelismekte olan dijital perspektife eklemlenmesi

sayesinde, esasen bir sosyal etmen olarak foplum saglig: olgusunun Onlimiizdeki siiregte

ortaya ¢ikabilecek olan niteligine iliskin bir sonuca varilmaktadir.
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2. Norobilim, Tip ve MIP Ag:

Norobilim ve tip arasindaki iligkinin dijitallesen topluma eklemlenmesi bir 6rnek uygulama
olarak iizerinde durulmaya deger hususlar icermektedir. Zira ndrobilim aragtirmalarindan
toplum sagligi olgusuna agilan bu perspektif, degismekte olan tibba ve topluma yaptigi
atiflarla, teorik ve pratik boyutlar sergilemektedir. Bu boyutlarin bir 6rnek iizerinden kismi
bir incelemesi; hastaliklarin niifus {izerine etkilerinin Onleyici imkanlar1 ve saghigin
gelistirilmesine iligkin bir olgu olan toplum saghiginin giinimiizde almakta oldugu bi¢im
lizerine bazi c¢ikarimlara imkan verecektir. Buna gore bu asamada ornek uygulamanin

sunulmak suretiyle temel noktalarinin belirtilmesi uygun olacaktir.
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Sekil 1.MIP ag1 (Kurulmus olan ve kurulacak olan) (EBRAINS MIP)

EBRAINS Tibbi Bilisim Platformu (EBRAINS MIP); norobilim arastirmasi, klinik arastirma
ve hasta bakimi arasinda bir koprii olmak suretiyle Avrupa genelinde yaklasik 30 adet klinikte
yer bulan bir dijital altyapidir. MIP, hastane ve arastirma merkezlerinin tibbi veri paylasimina
imkan veren acik kaynakl bir altyapi modeline sahiptir. Insan beyni iizerine bilgi iiretme gibi
bir bakis acisiyla, teshis ve tedavi siireglerinin gelistirilmesi yoniinde, ortak altyap1 ve araclar

kurulmaktadir.
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CHUV / Switzerland

Brescia Hospital / Italy

Plovdiv Hospital / Bulgaria

CHRU Lille / France

Niguarda Hospital / Italy

Freiburg Hospital / Germany

Institute Mario Negri / Italy

IRCSS Neurological Ins. Carlo Besta / Italy

IRCSS Ospedale San Camillo / Italy

Max Plank Psychiatric Institute / Germany
Karolinska Institute - INCF / Sweden

IRCCS Institute Neurological Sciences / Italy
Paracelsus Medical University / Austria
Centro Hospitalar do Porto / Portugal
Moscow Center for Neurospychiatry / Russia

* IRCSS Fondazione Ist. Neu. Mondino /Italy ||+ CHU Ligge / Belgium

+ St Anne’s hospital / Czech Republic » Novo Nordisk / Denmark
* Motol university hospital / Czech Republic
*  Danish epilepsy Filadelfia/ Denmark A
*  Hospital del Mar / Spain ) N?llfOSplljl | France

*  Sahlgrenska University Hospital /Sweden * Rigshospitalet / Denmark

*  Grenoble Hospital / France + Tel-Aviv Medical Center (TLVMC) / Istael
* IRCSS Don Carlo Gnocchi / Italy
+  UKAachen / Germany

* Hospital de Santa Maria / Portugal

Sekil 2. MIP agina bagh hastaneler ve tip merkezleri (EBRAINS MIP)

Dijital bir ag olarak islemekte olan bu arastirma ve uygulama altyapisi, bu sayede bazi temel
faydalarin saglanmasin1 miimkiin kilmaktadir. Bunlar1 baslica olarak MIP aginda bulunan
klinik veri iizerinde birlesik analize katilim, yeni bilimsel isbirlikleri gelistirmek, makina
ogrenmesi algoritmalar1 ve MIP PUBLIC dahil araglarin egitim ve kullanimi, finansal
yardimlar i¢in MIP aginin bir parcasi olabilme olarak belirtmek miimkiindiir (EBRAINS MIP,
2023). Bilimsel ve teknolojik unsurlara haiz bu faydalarin, teshis ve tedavi aglarmin

gelistirilmesi suretiyle toplum sagliginin edinimi yoniinde kullanilabilecegi goriilmektedir.

Bunlarin yan1 sira MIP nin etik ve yasal gereklilikler {izerine olan hususlarini da ifade etmek
gerekir. Zira bu hususlar da tibbin toplumla olan iligkisine gondermede bulunan noktalar
icermektedir. Baglica olarak hastanenin sorumlulugunda gizliligi koruyan veri paylasimi, veri
sahiplerinin ve hastalarin verinin toplanmasi i¢in onayi, verinin standartlara gore uygun
sekilde anonimlestirilmesi, saglik bakimi sirasinda veya aragtirma projeleri icin toplanan
verinin MIP kullanilarak daha fazla islenmesi ve paylasilmasi olarak belirtilebilir (EBRAINS
MIP, Ethics and Legal Requirements, 2020) .

Toplum sagligina iliskin atiflar1 olan bu hususlar1 bir sonraki boliimde aragtirma problemi
baglaminda degerlendirmek iizere, bu agsamada uygulamay1 kavrayabilme amaciyla MIP’ye
iliskin baz1 teknik noktalara isaret etmek uygun olacaktir. Bu baglamda MIP’ye erigim,
MIP’nin isleyisine dair bir fikir vermesi agisindan sunulabilir. MIP’ye erisebilen ii¢ unsur;

klinisyen (1), norobilimci ve veri bilimci (2), ilag sirketleri ve biyoteknoloji sirketleri (3)
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olarak ifade edilmektedir. Bunlardan ilki bir beyin hastaliginin teshis ve tedavisi i¢in, ikincisi
modellerin ve yontemlerin uygulanmasi ve test edilmesi i¢in, iigiincii unsursa kesif ve veri

birlestirme-olusturma ¢alismalari icin MIP’ye erismektedir (EBRAINS MIP, 2023).

So6zii edilen erigimlerin saglanmasi MIP aginin ana diiglim noktalar1 {izerinden miimkiin
olmaktadir. Bunlar; hastane veri tabani, Yerel MIP ve Merkezi MIP motorudur. Merkezi MIP
motoru, toplu bulgular saglamak i¢in her bir birlestirilmis noktada ayn1 algoritmay1 koordineli

sekilde yiiriiten birlesik web tabanli sorgulari etkinlestirmektedir (EBRAINS MIP, 2023).
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Sekil 3. MIP aginin genel plam1 (EBRAINS MIP)

MIP’ye erisen unsurlar1 ve agin ana diiglim noktalarimi bu sekilde ifade ettikten sonra,
MIP’nin kullanimina iliskin birka¢ temel husus belirtilebilir. Veriyi toplayan ve ortak bir veri
modeli saglayan bir veri taban1 bulunmakta olup, veri federasyonu (data federation) olarak
adlandirilmaktadir. Ornegin MIP'de mevcut olan federasyonlardan bazilari; Demans MIP
Federasyonu, Travmatik Beyin Hasar1 MIP Federasyonu, Ruh Sagligi MIP Federasyonu
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla her bir federasyon icin veri modelleri bulunur. Ayrica
isleyis bakimindan Yerel MIP’ler arasi koordinasyon ve iletisim ekiplerinin énemini de
vurgulamak gerekir. Yine kullanima iligkin olarak klinik kisisel verilerin hastaneden taginmaz,
buluta yliklenmez, kopyalanmaz olusu s6z konusudur. Birlesik analizlerde yalnizca, bilgilerin
birlestirilmesiyle tretilen toplu bulgular analiz edilmektedir (EBRAINS MIP Executive
Summary, 2019).

Genel hatlariyla bu sekilde ifade edilebilecek olan MIP agmin, toplum saglig1 olgusu ile

birlikte degerlendirilebilmesi amaciyla ti¢lincii boliimde, s6zii edilen tibbi doniisiimiin

dijitallesen toplum ag¢isindan bir sosyal degisim O6rnegi olusturuyor olusu gozetilecektir.
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3. MIP Agi ve Tibbi Doniisiim

Biligsel faaliyetlerin genel anlamda iiretim acisindan giiclii bir kaynak haline gelmeye
baslamasiyla birlikte, bu faaliyetlerin sahip oldugu ve yasamin akis dinamigine katilan
nitelikler, bilimsel arastirmalarda ve teknolojilerde dnemli rol oynamaya baglamistir. Yasamin
akis dinamiginin esas olarak bu sayede, bunlarin etkilesimleri yoluyla, yeni bilgi kosullarini
olusturmasi s6z konusudur. Bu bakimdan sistem-gevre etkilesimiyle olusan nitelikler
tizerinden biitiiniin baglantisal degisimini inceleyen ndrobilimin ve iligkin olarak yapay zeka
vb. arastirma ve uygulamalarin fikirler ve kurumlar iizerinde donistiiriicii bir giicli

bulunmaktadir.

Yukarida ifade edilen perspektif, bu c¢alismanin konusuna iliskin olarak ndrobilim
arastirmalarindan elde edilen bilginin teknolojiler araciligiyla tip alaninda kullanimina isaret
etmektedir. Norobilim bilgisinin yapay zeka, simiilasyon, robotik gibi teknolojiler yoluyla tip
alaninda kullanimi saglik agisindan bir doniistimii getirmektedir. Kavramsal olarak ifade
etmek gerekirse {iiretimin, bilginin ve degisimin kesigsmekte oldugu bu siireg, bir¢ok

uygulamaya konu olmaktadir.

Ayni perspektife daha genis bir agidan yaklastigimizda ise bilimsel gelismelere ve toplumsal
faaliyetlere bagli olarak teknoloji kullaniminin artan bigimde dijitallesen bir yasama isaret
etmekte oldugu belirtilebilir. Bu olgunun uygulamalari, avantaj ve dezavantajlari, firsat ve
tehditleri muhtelif aglariyla yagsami sarmaladik¢a, bu aglar toplulugunun insan toplumlarin
kapsadig1 da yine olumlu ve olumsuz yonleriyle goriiniir hale gelmektedir. Dijitallesen bir
topluma acgilmakta olan bu durumun baslica fenomenleri arasinda teknolojik dolayimla ortaya
cikan yeni Oznellikler ve sosyallikler belirtilebilir. Bunlarin baslicalar1 ise insan-makine
etkilesimleri, beyin-makine araytizleri, insan gelistirme (human enhancement), teknolojiye
dair yagam1 ve ¢alismay1 diizenleyen ornekler olarak ifade edilebilir (Wiesing, 2007). Buna
iligkin olarak teorik bir agidan bakarsak fikirlerin, pratik bir agidan bakarsak da kurumlarin

yenilenisinde yine dijitallesmenin yogun etkileri gozlenmektedir.

Bu bakimdan nérobilim ile tip arasindaki iliskinin dijitallesen topluma eklemleniyor olusu
degerlendirilmesi  gereken bir sosyal degisim Ornegi sunmaktadir. NOrobilim
arastirmalarindan toplum saglig1 olgusuna degin genisleme halini inceledigimiz bu perspektif,
tibbi gelismelere ve bunlarin sosyal etkilerine yaptigi atiflar yoluyla, bazi yonler icermektedir.
Toplum sagligi olgusunun almakta oldugu bicim iizerine bir sonuca erisebilme amaciyla, bu

yonlerin tespit edilmesi ise ¢alisma 6rnegimiz iizerinden yapilmaktadir.

Ornek dijital agm temel faydalari arasinda sayilan; klinik veri {izerinden birlesik analize
katilim, bilimsel isbirlikleri gelistirmek, araglarin egitim ve kullanimi, finansal yardimlar i¢in

MIP agmin pargasi olabilme, esas olarak teshis ve tedavi aglarinin gelistirilmesi yoluyla
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toplum sagliginin edinimi agisindan déniisiimiin temel yonleridir. Ayrica MIP’nin etik ve
yasal gereklilikleri iizerine hususlar olarak sayilan; gizliligi koruyan veri paylasimi, veri
toplanmasi i¢in onay, verinin standartlara gére uygun olarak anonimlestirilmesi, saglik bakimi
veya aragtirma projeleri i¢in toplanan verinin MIP kullanilarak islenmesi ve paylasilmasi da

yine toplum sagligina iligkin atiflariyla s6z konusu doniistimiin eklentileri olarak goriilebilir.
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Sekil 4. MIP isleyis semas1 (EBRAINS MIP Executive Summary)

Bu bakimdan MIP agi ile toplum saghigi olgusunun (ve aglarnin) karsilagtirmali bir
degerlendirmesinden s6z etmek miimkiindiir. Buna gére MIP agini nérobilim, yapay zeka, tip
iligkisi agisindan arastirma ve teknoloji aglari, teshis ve tedavi aglari, deneyim ve modelleme
aglari ile ifade etmek miimkiinken, buna karsilik olarak toplum sagligi aglarini dijitallesen
toplum agisindan fikirlerin ve kurumlarin yenilenisi ve yani sira yeni Oznelliklerin ve

sosyalliklerin ortaya cikisi ile ifade etmek uygun olacaktir.

Diger yandan yine MIP agini norobilim arastirmasi, klinik aragtirma ve hasta bakimi arasinda
bir kopri, teshis-tedavi i¢in insan beyni iizerine altyapi-araglar ve platformun genislemesiyle

bir tibbi doniisiim olarak belirtmek miimkiinken, buna mukabil olarak toplum saglig1 aglarin
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organik sinir aglarindan yapay sinir aglarina, tibbi platform aglarindan toplum sagligi aglarina

nasil bir toplumsal perspektif iiretebilecegi lizerinden belirtmek uygun olacaktir.

Buna gore norobilim arastirmalarinin toplumsal perspektifi, esas olarak toplum sagligi
olgusunun almakta oldugu bi¢im iizerine bir sonug¢ ¢ikarabilmeye olanak verecektir. O
nedenle, insan ve teknoloji iligkisi kapsaminda tiirler (insan ve makina) ve yapay zihinler
(6rnek olarak MIP vb. aglar) arasinda gelismekte olan dijital bir doniisiimiin kavranilmasi
gerekmektedir. Toplum sagliga olgusuna odaklanilacak olan bir sonraki béliimde, bu olgu s6z

konusu dijital dontistimle birlikte diistintilecektir.
4. Toplum Saghg Olgusunun Degisimi

Toplum saglig1 olgusunun degerlendirilecegi ve sergilenmekte olan tibbi doniisiimle birlikte
ele alinacagi bu boliimde, dncelikle saglik kavraminin da bir tanimini vermek uygun olacaktir.
Diinya Saglik Orgiiti'ne gére saglik, yalnizca hastaligin ve sakathigmn olmayisi degildir;
fiziksel, ruhsal ve sosyal yonden tam bir iyilik halini ifade eder (WHO, 2023). Bu durumda
sosyal etkilesimlerin ve degisimlerin saglik lizerindeki rolii ile saglhigin toplumsal yapiy1
olusturma ve degistirme giiclinii dikkate almak gerekir. Bu calismada bu yapinin 6zellikle

dijitallesme ile birlikte degismekte olan hali mercek altina alinmaktadir.

Bu kapsamdaki aragtirma ve uygulamalarin bir bilimsel disiplin i¢inde incelenmesini
saglayabilmesi nedeniyle calismamiza bir ¢er¢eve sunan baslica alanlardan biri ise saglik
sosyolojisi alanidir. Bu sayede hastalik ve saglik kavramlar1 ve pratikleri iizerine sosyal bir
perspektif olusturmak miimkiin olmaktadir. Ayrica saglik kurumlarinin sosyal islevleri ve
organizasyonu, saglikta bakim sistemleri ve bunlarin sosyal sistemler ile olan iligkileri de
arastirilabilmektedir (Thomas, 2003, 4-6). Boylelikle saglik ve hastalik konular1 iizerine

toplumsal davranis ve degisim agisindan bir bakis agis1 olusturma imkan1 dogmaktadir.

Saglik sosyolojisi haricinde halk sagliginin da bir bilimsel disiplin olarak ¢alisma konusunun
ele alinmasina katki sundugu ifade edilmelidir. Esasen halk sagligr olgusunu tanimlarken,
toplum saghgi olgusu ile aralarindaki iligkiyi de belirtmek uygun olur. Halk saghigi (public
health), cesitli hastalik yapilarinin, niifusu nasil etkileyebileceklerinin, bunlarin onleyici
imkanlarinin ve sagligin gelistirilmesinin incelendigi bir arastirma alanidir. Toplum sagligi
(community health) ise hastaliklar1 dogrudan incelemek yerine, sosyoekonomik sorunlar ve

kiiltiirel standartlar gibi faktorlerin genel sagligi nasil etkiledigine odaklanmaktadir. Halk

sagligi, drnegin bulasict hastaliklar1 engellemenin bilimsel siirecine yogunlasirken, toplum
saglig1 ise bu hastaliklarin niifusun fiziksel ve zihinsel sagligina temas eden sosyal ve kiiltiirel

faktorlerine iligkindir (McKenzie, Pinger & Seabert, 2017, 5-6).

Dolayisiyla bu calismanin konusu agisindan, nérobilim arastirmalarinin sunulmakta olan
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ornek tlizerinden toplumsal yansimalarina bakarken, 6n plana gelen kavramin toplum sagligi
oldugunu belirtmek gerekir. Esasen literatiirde halk saglig1 daha kapsayici bir kavram olarak
yer bulmaktadir (Riegelman & Kirkwood, 2019, 33-34). Bu acidan halk saglig: ile toplum
sagligini kesin sinirlarla birbirinden ayirmak suretiyle halk sagliginin konumuz disinda kaldigi
gibi bir diisiince olusmamalidir. Yalnizca, ¢alisma drnegimizin Insan Beyni Projesi’ne iliskin
olmasina ve projede Avrupa’nin genel sosyoekonomik faktdrlerinin (EU Health Policy, 2023)

de hesaba katilma geregine bir atifla, toplum sagligi kavraminin kullanim1 uygun goriilmiistiir.

MIP nin bagli oldugu EBRAINS arastirma altyapisinin temel buldugu Insan Beyni Projesi’nin
biiylik oranda Avrupa Birligi tarafindan desteklendigini dikkate aldigimizda, toplum sagligi
olgusuna etkide bulunabilecek olan bu tibbi doniisiimiin Avrupa ¢apinda olan, ancak kiiresel
olarak da uygulanabilecek bir 6rnegiyle kars1 karsiya oldugumuzu gorebiliriz. Bu konuya
yardime1 bir unsur olarak diistiniilebilecek olan Avrupa Birligi Saglik Vizyonu’nun 2021 yili
raporundan meseleye iliskin birka¢ noktaya isaret edilebilir. Bunlar agirlikli olarak ilgili
vizyonun stratejik amaglar1 olarak belirtilen noktalardir. Buna gore stratejik amaglar; birlik
icinde saglig1 gelistirmek ve tesvik etmek, sinir 6tesi saglik tehditleriyle miicadele etmek, tibbi
iirlinleri, cihazlar1 ve krizle ilgili iiriinleri gelistirmek, saglik sistemlerini, dayanikliliklarini ve

kaynak verimliligini gii¢lendirmek olarak adlandirilmistir (EU4health Programme, 2021).

Saglik vizyonunu sagliktaki dijital doniisiime iliskin gelismelerle birlikte diistindiigiimiizde,
toplum saglig1 olgusunun almakta oldugu bi¢im iizerine bazi hususlar aydinlanmaktadir. Buna
gore calisma Ornegi olarak aldigimiz MIP ag1 agisindan degerlendirirsek; insan beyninin
cozlimlenmesi ve teknolojik araglardan faydalanma suretiyle ilgili saglik siireglerine uygun
bilgilerin aglarda dolasim1 ve bunlar dolayimiyla da toplum sagligina iliskin yeni bireysel ve
kolektif degisimler s6z konusu olabilecektir. Yasamin artan sekilde teknoloji ile doniismesi
gibi, dijital saglik unsurlarinin yasama dahil olusu gibi, insan-makina arayiizlerinin ve
teknolojik donanimlarin insan bedeninde kullanimi gibi hususlar yoluyla esas olarak sagliga

iliskin gelismeler de biyopolitik tartigmalara dahil olmaktadir.

Bilimsel ve sosyal bilgilerin degerlendirilmesine goénderme yapmak suretiyle yasamin

bilimsel bilginin bir nesnesi ve gelistirilmesi lazim gelen bir siire¢ olarak ele alindig1

biyopolitika, yasama iliskin siireclerin analiz edilmesi vasitasiyla bireylerin ve toplumlarin
idare edilmesi lizerine bir kavramsallastirmadir. Doniisiimsel teknolojilerin insanlik igin
getirebilecegi faydalar meselesi, - iktidar teknolojilerinin uygulanmasindan sosyal denetim
hususlarina dek tartismalar icermesi nedeniyle - biyopolitikanin giiniimiiziin dijital
gelismeleriyle birlikte ele alinma gere§ine isaret etmektedir. Konumuz baglamindaki

biyopolitik tartigmalarin baglicalar1 olarak teknolojilerin saglikla ilgili kararlardaki etkisi,
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teknolojilerin insan yasaminm1 yonlendirmedeki rolii, bireylerin verileriyle olusan akilli
teknolojilerin gozetim mekanizmalar1 haline gelisi, biyoteknolojik gelismelerle bireyin
kendisiyle kurdugu iliskinin degisim ifade edilebilir (Lemke, 2011, 93-96). Bu kapsam i¢inde
insan iizerine degisimlere yol agabilecek olan noroteknolojiler, akilli makinalar dahil olmak
iizere tiirlerin birbirleriyle olan iligkileri (insan ve makina iligkisi gibi), biyoteknolojiyi ve
nanoteknolojiyi kullanan kapitalizmin beden iizerine olan denemeleri, insan sonrasi

oznellikler arasindaki etik iligkiler gibi 6rnekler giindeme gelmektedir.

Dolayisiyla hem imkanlariyla hem de getirmekte oldugu sorunlanyla dijitallesen toplum
saghgr olgusunu gormek miimkiindiir. Bilimsel arastirmalar ve teknolojik uygulamalar
bakimindan 6zellikle karmasgik sistemler (complex systems), aglar (networks), biiylik veri (big
data) gibi calisma alanlar1 {izerinden s6z konusu ornekleri incelemek suretiyle sosyal
cikarimlar ve gelistirmeler yapabilmek miimkiin olmaktadir (Pentland, 2015, 23-25). Calisma
ornegimizin de bagli bulundugu dijitallesmeye iliskin olan tibbi doniisiimiin, yasamimiza dair

fikirlerin ve kurumlarin bir yenilenmesini saglamakta oldugu aciktir.

Ornek olarak sunulan tibbi déniisiim ve bunun diger projelerle genislemesi, esasen toplum
saglhigr olgusunun Oniimiizdeki siiregte insanlar ve makinalar arasinda bir etkilesim ag1
halinde, giiclii bir sosyal etmen haline gelecegine isaret etmektedir. Bunda temel olarak,
biligsel etkinligin iiretim acisindan ana kaynak haline gelisi ve agsal yapilariyla yasami
kusatmakta oldugu doniisiimiin, konumuz acisindan noérobilim arastirmalarindan toplum
sagligr olgusuna olan yansimalar1 bulunmaktadir. Dolayisiyla toplum sagligi olgusunun
verilen 0rnek yoluyla sergilenen gelisimi, bu olgunun dijitallesmeye iliskin 6nemli bir degisim

icinden gecmekte oldugunu belirlemektedir.
5. Sonug¢

Calismada, 2023 itibartyla son yilina giren Insan Beyni Projesi’nin birikimlerini devralan
EBRAINS adli aragtirma altyapis1 yoluyla kullanilmakta olan uygulamalardan biri
incelenmistir. Norobilim ve tip arastirmalar i¢in simiilasyon, robotik ve yapay zeka gibi
teknolojiler yoluyla hasta beyinlerinin modellenmesi i¢in bir platform olan EBRAINS Tibbi

Bilisim Platformu (MIP); norobilim arastirmasi, klinik arastirma ve hasta bakimi arasinda

koprii gorevi gormek suretiyle, daha 1yi teshis ve tedavi siiregleri i¢in insan beyni {izerine bilgi
ireten bir uygulamadir. Organik sinir aglarindan yapay sinir aglarina, tibbi platform
aglarindan toplum saglig1 aglarina kadar uzanmakta olan bu tibbi doniistimiin, toplum sagligi
bakimindan saglayabilecegi yeni perspektif vasitasiyla, halihazirda dijitallesmekte olan

toplum {izerinde olusturacag etkiyi kavrayabilmek amag¢lanmustir.
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Bilimsel gelismeler ve toplumsal faaliyetler yoluyla teknoloji kullaniminin dijitallesen bir
yasama igaret etmek suretiyle uygulamalari, avantajlar1 ve dezavantajlariyla agsal yapilar
olusturduk¢a, bu aglar toplulugun insan toplumlarin1 ¢evreledigi de olumlu ve olumsuz
yonleriyle gorliniir olmaktadir. Dijitallesen bir topluma agilmakta olan bu durumun baslica
fenomenleri arasinda; teknolojik dolayimla ortaya ¢ikan insan-makine etkilesimleri, beyin-
makine arayiizleri, insan gelistirme, denetim toplumunun sorunsallar1 ve zihinsel emege

uygun c¢aligma bigimleri iizerinden ortaya ¢ikan 6rnekler bulunmaktadir.

Norobilim arastirmalarindan toplum sagligi olgusuna degin genisleme halini inceledigimiz
s0z konusu perspektif, tibbi gelismelere ve bunlarin sosyal etkilerine yaptig: atiflar yoluyla,
baz1 yonler igermektedir. Toplum saglig1 olgusunun almakta oldugu bigim iizerine bir sonuca
erisebilme amaciyla, bu yonlerin tespit edilmesi ise ¢aligma 6rnegimiz lizerinden yapilmstir.
Buna gore MIP agin1 nérobilim ve tip iliskisi bakimindan arastirma ve teknoloji aglari, teshis
ve tedavi aglari, deneyim ve modelleme aglari ile ifade etmek miimkiinken, buna mukabil
olarak toplum sagligi aglarmi dijitallesen toplum bakimindan fikirlerin ve kurumlarin
yenilenisi ve yani sira yeni 6znelliklerin ve sosyalliklerin ortaya ¢ikisi ile ifade etmek uygun
olmaktadir. Diger yandan yine MIP agini norobilim aragtirmasi, klinik arastirma ve hasta
bakimi arasinda bir koprii, teshis-tedavi i¢in insan beyni tizerine altyapi-araglar ve platformun
genislemesiyle bir tibbi doniigsiim olarak belirtmek miimkiinken, buna karsilik olarak toplum
saglig1 aglarini organik sinir aglarindan yapay sinir aglarina, tibbi platform aglarindan toplum
sagligr aglarina nasil bir toplumsal perspektif iiretebilecegi lizerinden belirtmek uygun

olmaktadir.

Buna gore yagamin teknoloji ile doniismesi, dijital saglik unsurlarinin yagama dahli, insan-
makina arayiizlerinin ve teknolojik donanimin insan bedeninde uygulanmasi gibi ¢calismalar
yoluyla esasen sagliga iliskin gelismeler biyopolitik tartigmalara dahil olmaktadir. O nedenle
imkanlariyla birlikte getirmekte oldugu sorunlariyla da dijitallesen toplum sagligt olgusunu
tespit etmek miimkiindiir. Dijitallesmeye iliskin olan s6z konusu tibbi doniisiim, yasama dair

fikirlerin ve kurumlarin 6nemli bir yenilenmesini tiretmektedir.

Biligsel etkinligin iiretim acisindan ana kaynak haline gelisi ve agsal yapilariyla yasami

kusatmakta oldugu doniisiim i¢inde, norobilim arastirmalarinin toplum sagligi olgusuna olan

yansimalart bulunur. Toplum sagligi olgusunun sunulan 6rnek iizerinden kavranilabilir olan
gelismeleri, bu olgunun koklii bir degisim i¢inden ge¢mekte olduguna isaret etmektedir.
Ornek uygulama olarak sergilenen tibbi déniisiim ile bunun farkli projelerle genislemesinin,
gelismekte olan dijital perspektife eklemlenmesi vasitasiyla, esas olarak dijitallesen toplum

sagligr olgusunun Oniimiizdeki siiregte insanlar ve makinalar arasinda bir etkilesim agi
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halinde, gii¢lii bir sosyal etmen haline gelecegini bir sonug olarak belirlemek miimkiindiir.
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